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Figure 1: Packed cell volume of Rattus norvegicus exposed to varied 

concentrations of atrazine
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Figure 2; Haemoglobin concentration of Rattus norvegicus  exposed 

to varied concentrations of atrazine
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Figure 3: White blood cell counts of Rattus norvegicus  exposed to 

varied concentrations of atrazine
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Figure 4: Red blood cell counts of Rattus norvegicus  exposed to 

varied concentrations of atrazine
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Figure 5: Lymphocyte cell counts of Rattus norvegicus 

exposed to varied concentrations of atrazine
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Figure 6: Neutrophil cell counts of Rattus 

norvegicus exposed to varied concentrations of 

atrazine 

10

15

20

25

30

35

Day 14 Day 21 Day 28

Duration

N
e

u
tr

o
p

h
il
 (

%
)

0 mg/kg Atrazine 150 mg/kg Atrazine
200 mg/kg Atrazine 300 mg/kg Atrazine

(��)� )��� 3� ����� �$$�  7�� �����-� �B)�����
���5���(���  7�� $%!�7�4% �� 4��� -� �"� ������ )(�
�� -� ��-� -)��)")4�� $%� 7)�7��� ��� I� ������  7���
 7� � �"� �$$� � 7��� �� � �����-� ��� &�%� ��� ��&� ���
�B)����� ���� " ��� �2� &�%-� �"� �:��-����  ��
� ���)��+�  7�� ��� ���7)$� 4��� � �"�  7�� ������ 2�
�� -���-�-)��)")4�� $%�$��������I������� 7��� 7� �
�"� �$$� � 7��� �����-+� 3� � � � &�%� ��� �"�
�--�--!�� +� 7������������-)��)")4�� �(��)� )��-�
���K�������3� ����� 7�������-��B)�����8���67��
&�%� ��� �--�--!�� � -7���&�  7� �  7�� ��� ���7)$�
4��� � �"�  7�� ������ �E� ��-� "��� $����� ��&�
-)��)")4�� $%�$��������I������� 7��� 7� ��"��$$� 7��
� 7��� �����-+� ��&�  7� � �"� ������ �� ��-�
-)��)")4�� $%� 7)�7��� ���I�������  7���  7� ��"�  7��
4�� ��$��B)�����8���
�

�

�

"�%�&%%� $�

�
��� ��4�� � %���-+� 7��!� �$��)4�$� (��)�3$�-� 7�(��
3���� �-�&� !����  �� &� ��!)���  7�� -�3$� 7�$�
4��4�� �� )��� �"� ��$$� �� -�� ���  7�� ���-�� �
- �&%+�  7�� ��-�$ -� �"�  7�� ���-�� � )�(�- )�� )���
-7���  7� � � ���)��� �:��-���� �-� �-�&� )��  7)-�
- �&%� $�&�  �� -)��)")4�� � ��&�4 )��-� )�� F@E+�
7��!��$�3)�� 4��4�� �� )��� ��&� �*@� 4��� -��
67�� ��4��&�&� ��&�4 )��� )�� ��% 7��4% )4�
����!� ��-�)�� 7)-�- �&%���-�)���44��&��4���) 7�
 7�� ")�&)��-� �"� @)3��C)��%� ��
���� )��@B���!)4��
��&� 3���$�� &��-� �:��-�&�  �� � ���)���� 67)-�
)!�$)�&�  7� � �:��-����  �� � ���)��� � �  7�� $�(�$�
�-�&� )��  7)-� - �&%� 4��$&� $��&�  �� ����!)�+�
���3�3$%� &���  �� &�4���-�� )�� �� �� �"� �*@�
���&�4 )��� ��� �� �)�7 � )!��)�!�� � �"�
��% 7����)�-)-� ��7�&)�7�� ��&� @7)��!�+� ���2���
*����)� ��&� ��7�)� ��

��� �$-�� ����� �&�  7� �

��������	
	�������	����������������������������������

�88	����8�
56�	��������	����������8�����0��	�����	��	������/�����7��8��	��8��������������������8�



�0	�=�C��	����:

��������	
	�������	�����������������������������������

�����

7��!� �$��)4�$�47����-���-�$ �&�)����&�4 )����"�
7��!��$�3)�+� �*@� ��&� G*@� 4��� -� �" ���
�&!)�)- �� )��� �"� 3������� 7�:�47$��)&�� ���
��  �-� ��  �-�� 67�� &)- ��3��4�-� )��  7��
�� )�:)&� )(�� 4���4) %� ����� �&� ���()��-$%� )��
�� -?� �*@-� �" ��� -�&)�!� !� �(���&� �� ��>E=�
�����!�E<!$�� )� �:)4� )����L4)3)���� ��$�+�������
!�%�-����- � 7� ��:)&� )(��- ��--�4��$&��$-��3�+�
)�� ��� +� )�(�$(�&� )��  7��!�47��)-!� ��-���-)3$��
"��� 7��&�(�$��!�� ��"�����!)���

��� 7�����-�� �- �&%� 7������-�)�4���-��
)��G*@�4��� -�)�� 7��� ���)����:��-�&��� -��67)-�
")�&)��� ��-� )�� �����!�� � �) 7�  7�� ����� -� �"�
$�:��&���� ��$����������G*@-��$�%���!�/�����$��
)��  7�� &�"��-�� !�47��)-!� �"�  7�� 3�&%�� 67��
�3-��(�&�$��.�4% �-)-���-����)�&)4� )��� 7� � 7��
3�&%� &�"��-�� !�47��)-!-� �"�  7�� �� -�
��4���)��&� ��&� ��-���&�&� �������)� �$%�  ��
� ���)��� �-� �� "���)��� 47�!)4�$� ���� �� 67��
�3-��(�&� $��4�4% �-)-� )��  7)-� - �&%� �����-�� �&�
�� �7%-)�$��)4�$� ��-���-�� ��&� �  �!� � �"�
��� �4 )������)�- �&�!����3%���47�!)4�$����� ��
�)!)$��� $��4�4% �-)-� 7�&� 3���� ����� �&� )�� ")-7�
�:��-�&�  �� ��- )4)&�-� �$$��+� �

2��� 67��
��4��&�&� 7)�7� $%!�7�4% �� 4��� -� �"� ������ �E�
�� -� )!�$)�-� 7� ��:��-�����"��� -� ��� ���)����"�
���!�<.�� 3�� !�%� 3�� )!!������)4�� 67��
)!!������)4) %� !�%� 3�� ��� � �"� ��� �4 )(��
��-���-������� - )!�$� ��%� �4 )��� ��7�&)�7����&�
@7)��!�+� ���2��� 67�� ")�&)��� �"� �� -)��)")4�� �
��&�4 )��� )�� ��� ���7)$� 4��� � �"� ������ �E� �� -�
��-� �� ���� 7%�� � � -����- -� �) 7��� �� -��4)")4�
�-��������"���� ���7)$-����&�4���-�&����&�4 )���
�"�  7�-�� -��4)")4� 4�$$-� )�� �� -� �)(��� ���!�<.��
� ���)���� *�-�&� ���  7�� ��-�$ -� �"�  7)-� - �&%+� ) �
��-�4��4$�&�&� 7� ��:��-�����"��� -� ��� ���)���
$�&�  �� -)��)")4�� � ��&�4 )��� )�� F@E+��*@� 4��� -�
��&�7��!��$�3)��4��4�� �� )����"��:��-�&��� -+�
-)��)")4�� � �$�(� )��� �"�  � �$� G*@� 4��� -� �"�
�:��-�&� �� -� ��&� -)��)")4�� � )�4���-�� )��
��� ���7)$� 4��� -� �"�  7�� �� -� �:��-�&�  �� ����
!�<.�� 3��� ��!�� )�(�- )�� ��-� ���� �"�  7��
��)�)��� 7� ���%� )!!�����$ ��� )����3-��(�&� )��
��&�� -� "�$$��)��� :���3)� )4� �:��-���� ��-� �"�
�� �� )�$�4��-�9���4��"���!����*���&����� ��$�+�
�

�=� ;�)- )�)�� � � �$�+� ������� �� �$ ���� )(��
��)�)�����-� 7� ���$%� 7�-�� )!!�����$ ��� )��-�
)�� ��&�� -� �7)47� ���� �--�4)� �&� �) 7�
7%���-��-) )() %� ��� �$ ���&� 7�- � ��-)- ��4��  ��
)�"�4 )��-����� -��������$�- )4�4�$$-������"�!�/���

4��4����� 67�� �-�� �"�  7�� )!!���� -%- �!� �-� ��
-��-) )(�� ����!� ��� "��� &� �4 )��� -�3� 4$)�)4�$�
 �:)4� )�/��%� ��-� /�- )")�&� "��� -�(���$� ���-��-	�
"��4 )���$$%� )!!���4�!�� �� � 4�$$-� ����
��9�)��&� "��� 7�- � ��-)- ��4�� ������%� � � �$�+�
���2���
�

������$��%�

�
A'M��'�+� >�+� �HG'�;65A''�+� >�� *�� ��&�

NH5�+� *�� *�� �������� ��(�$��!�� �$�
)!!��� �:)4) %� �"� � ���)��� )�� ��&�� -��
N�����$��"��!!���$��%+���	��28����2���

AA'�+�F����

2��@7����-�)�� 7��7��!� �$��)4�$�
���")$�� �"�  7�� 4)47$)&+� H���47��!)-�
�����-� �� �)�&�47����� &��)��� �4� ��
)������)4� !��4��%� )� �:)4� )���
@�!���� )(�� *)�47�!)- �%� F7%-)�$��%+�
���	������������

*;;'+� N��'�+� A��H�+�6����� ��&�F��@'+�@�����
��
�����>� �3�$)-!� �"� � ���)��� ��&� �� ��
7%&��:%� ���)��� 3%�  7�� �� �� N�����$� �"�
��)4�$ ���+� B��&� ��&� @7�!)- �%+� ��	�
8����

*�H��+� �� ;�� ��&� �5�+� O�� ��� ��

����
5)- ��� 7�$��)4�$� ��&� 7��!� �$��)4�$�
�""�4 -� �"� 3������� 7�:�47$��)&�� ���
��  �-� ��  �-� �$3)���� N�����$� �"� �� ����
@��-��(� )��+�2���	��
���8���

*���*6,>+� A�� ��� ��&� B'�6H�+� ��� '�� ��������
@��4��� ��&� &�(�$��!�� �$� �:��-����  ��
��&�4�)��� &)-��� ��-�� '�()���!�� �$�
5��$ 7�F��-��4 )(�-+����	���
����
2��

*H,��',+�F�+�E��N��C����&��'�+�5����

����
>� 7�&-� "��� --�--)���  7�� '""�4 -� �"�
@7�!)4�$-���� 7���!!�����%- �!��N�7��
G)$�%���&����-�A)!) �&+�,���

@�+�*�+�5�+�O�+�A�,+�*�+��'�+�O����&�N��O����
����������-�$� )��� ��&� 47���4 ��)�� )���
�"� ��� � ���)��� �� &����&)��� 3�4 ��)�!�
"��!� )�&�- �)�$� ��- �� �� ���� @7)��
A�  ��-�)����$)�&�>)4��3)�$��%+��8	�����
����8��

@�*�C'�CO���
���+� ���)��� �47�)4�$�
�����.�
���$�4��4)�����)4) %�- �&%�)��!)4���� �&%�
G���6�:)4�$��%<F� 7�$��%������ ��2����
���2�����

@HA'+� '�� 5�� ��
�8��� �� ��!)�� )��� �"� ��4.�&�
4�$$� (�$�!���F���-������ �
�� ��	�@HA'��

�����



�88	����8�
56�	��������	����������8�����0��	�����	��	������/�����7��8��	��8����

��������	
	�������	�����������������������������������

���2�

'��5���'&�+�E� ��)���%�@$)�)4�$�F� 7�$��%��
G��*������&��-�@�!���%+�F7)$�&�$�7)����

�H��+� �+� �H��C���+� F�+� ��H,66�+� B�+�
*'66+�F�C�+�*H@@+���+�>���,+���+�
'����H+� B�+� B����+� ��� ��&� *'����H+�
B�� ��
�
��� 6�)��)��� 7��3)4)&�-� ��&�
�(��)��� ��) 7�$)�� ����$�-!��� �4��&��
N�����$� �"� G��.� ��&� '�()���!�� �$�
5��$ 7+���	�2���

�5'��H5+� N�� ��� ��&� @5��'>'+� @�� ��� ����2���
5��!� ���)� )4� -%- �!�� F���-� ���� ��
�8��� ��	� B��&�!�� �$-� �"� �%- �!)4�
E� ��)���%� F� 7�$��%+� E�$�!�� �+� C��� �
F�F�3$)-7��-+��)���)����

;@5>'�+�N��B����
������� ��!)�� )����"�3$��&�
7��!��$�3)�� 3%�  7�� 4%���!� ��
7��!��$�3)�� ���4�&����� F���-� �8�� ��
�8
�� ��	� 6�'6#� ��� G�� �'&�+�
B��&�!�� �$-� �"� @$)�)4�$� @7�!)- �%+� G��
*�����&��-�@�!���%+�F7)$�&�$�7)����

;���6���+� F�>�+� �H�N+� ;�+� �E'6��+� B�+�
E�N+���+�*��;+�C�+�N'A'�+�5����&�
��>�A+�;���������� ���)����""�4 -����
�� )�:)&�� � - � �-� ��&� :���3)� )4�
!� �3�$)�)��� ���%!�-� �" ��� ���$�
�&!)�)- �� )��� )�� ���)��3�� �$�!�$�� �� ��
'�()���!�� �$� 6�:)4�$��%� ��&�
F7��!�4�$��%+��2	���������

�
��H6�;O+�>��C�+�*'�6+������+�C,���@�+����A��

��&� @HHF'�+� ��� A�� �������� � ��)��
4�!���)-��-� �"� � ���)��� )�&�4�&�
�������4%�$�--�)���� �������&�4 )�����&�
6�:)4�$��%+���	�8����8
��

�HH�'O+����+�>6,A;+��������&�A,'*;'+����
G�� ����2��� ��(�$��!�� �$� � ���)���
�:��-���� -�����--�-� )!!���� "��4 )���
)��!�$�+�3� ��� �"�!�$�������������$�%�
�� -��6�:)4�$��%��4)��4�+��8	��88��������

L@�*�H�+��+��>@#O;+���CHPQ*�HG�;+����
��&���'�RG�'@;+� ��� ��������'""�4 ��"�
������.� -�&)�!� !� �(���&� �� ��&�
!����-)�!�4���&!)�)- �� )������47�-���
7��!� �$��)4�$� ����!� ��-� �-� ��$$� �-�
��� -�!�� )�&)4�-� �"� )���� ��&� 4������
!� �3�$)-!���&�3)�!��.��-��"��:)&� )(��
- ��--�)���� -��'�()���!�� �$�6�:)4�$��%�
��&�F7��!�4�$��%+���	���������2��

�@5A>+�H��G�+�N��+����@����&�@�HAA+�'��N��
��
����� E� ��)���%� 5��!� �$��%�� ��&�
'&) )��+�A�����&�B�3)���+�F7)$�&�$�7)���

�6H�'+� ��� ��� 5�� ��
�2�� >� 7�&� �"� �3 �)�)���
(����-�3$��&�"��!� 7����3) �$�-)��-��"���
�� �����!��-����4)��4�+���
	�������������

G��6�H*'+�>��>����
8����@$)�)4�$�5��!� �$��%��
A�����&�B�3)���+�F7)$�&�$�7)���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
  

�����


